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AERASGARD® FSFTM-CO2 - Modbus

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Raum- Feuchte-, Temperatur- und CO2-Fuhler
bzw. Messumformer,

Unterputz im Flachenschalterprogramm,

mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Room humidity, temperature and CO2 sensor
or measuring transducer,

in-wall in the panel switch programme,

with Modbus connection

® Notice d’instruction

Sonde d’'ambiance, d’humidité, de température et de CO2
resp. convertisseur de mesure,

montage encastré dans boitier d'interrupteurs,

avec raccordement Modbus
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(@ AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus Rev. 2021-V12

Der Raumfiihler und -messumformer AERASGARD® FSFTM-C02 -Modbus im Unterputzgehause, optional mit Potentiomenter, dient zur Messung
von CO2-Gehalt, relativer Feuchte und Temperatur der Luft sowie der Sollwertverstellung. Die Abfrage der MessgréBen erfolgt tber die Modbus-
Schnittstelle. Der CO2-Gehalt der Luft wird mittels optischen NDIR-Sensors (nicht-dispersive Infrarot-Technologie) ermittelt. Fur die Feuchtigkeits-
und Temperaturmessung wird ein digitaler, langzeitstabiler Sensor verwendet. Die relative Feuchte [% r.H.] ist der Quotient aus dem Wasserdampf-
partialdruck und dem Sattigungsdampfdruck bei der jeweiligen Gastemperatur. Der Unterputzfihler wird in hochwertigen Flachenschalterprogramme,
vorzugsweise der Fabrikate Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens oder Busch-Jaeger (mittels Unterputzadapter, keine Sollwertverstellung maglich)
einzeln oder in Kombination zu Lichtschaltern, Steckdosen etc. montiert. Er findet Anwendung in nicht aggressiver, staubfreier Umgebung, in der
Kalte-, Klima- und Reinraumtechnik, in Innenrdumen, wie Wohnraumen, Biros, Hotels etc.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung: 24V AC/DC (£10%)
Leistungsaufnahme: <44W / 24V DC;: <6B6,4VA / 24V AC
Busparameter: ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand)

tber DIP-Schalter konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle:

RS485, galvanisch getrennt, Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar.
Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei gréBerer Anzahl von Gerdten missen RS485-Transceiver eingesetzt werden

Busprotokoll:

Modbus (RTU-Mode), Adressbereich O...247 einstellbar

Baudrate:

9600, 19200, 38400 Baud

Signalfilterung:

4s/32s

Datenpunkte:

relative Feuchte [% r.H.I, Temperatur [°C], CO2-Gehalt der Luft [ppm]
sowie Sollwert-Potentiometer (bei Busch-Jaeger keine Sollwertverstellung maglich)

KOHLENDIOXID (CO2)

Sensor CO2:

optischer NDIR-Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologie),
mit manueller Kalibrierung (iiber Zero-Taster),

mit automatischer Kalibrierung (abschaltbar iiber

Langzeitstabilitat:

<2% in 15 Jahren

Messbereich CO2:

0...5000 ppm

Messgenauigkeit CO2:

typisch +30ppm +3% des Messwerts

Temperaturabhangigkeit:

+5ppm /°C oder +0,5% des Messwerts /°C (je nach dem, was groBer ist)

Druckabhangigkeit:

+0,13% /mm Hg

Gasaustausch: Diffusion

Einlaufzeit: ca. 1 Stunde

Ansprechzeit: < 2 Minuten

FEUCHTE

Sensor: digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,

kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Langzeitstabilitat:

+19% /Jahr

Messbereich Feuchte:

0..100% r.H.

Arbeitsbereich Feuchte:

0..95% r.H. (ochne Betauung)

Abweichung Feuchte:

typisch +3,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +5,0%

TEMPERATUR

Messbereich Temperatur:

0..+50°C

Abweichung Temperatur:

typisch + 0,8K bei +25°C

Montage:

in UP-Dose @ 55mm

elektrischer Anschluss:

0,14-1,5mm?, iiber Steckklemmen

Umgebungstemperatur:

Lagerung —35...+85°C; Betrieb 0...+50°C

zulgssige Luftfeuchte:

max. 90% r.H., nicht kondensierende Luft

Medium:

saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IP 20 (nach EN 60529)
Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61 326, EMV-Richtlinie 2014 / 30/ EU
SCHALTERPROGRAMM
Hersteller: GIRA System 55

(andere Schalterprogramme, Schalterhersteller, Farben sowie Preise auf Anfrage)
Geh&use: Kunststoff, Standard-Farbe ist ReinweiB glanzend (&hnlich RALS010)

(auf Anfrage sind andere Farben maglich, wobei die Farbvarianten von den Lichtschalterprogrammen abhangig sind)
Typ/WG02 Messbereiche Bedien- Ausgang  Art.-Nr.

co2 Feuchte Temperatur element

FSFTM-C02-Modbus 0...5000 ppm 0..100% r.H. 0..+50°C - Modbus 1501-9226-6001-162
FSFTM-CO2-Modbus P 0...5000 ppm 0..100% r.H 0...+50°C Potentiometer Modbus 1501-9226-6501-282

Datenpunkte:

relative Feuchte [% r.H.], Temperatur [°Cl, CO2-Gehalt der Luft [ppm] sowie Sollwert-Potentiometer
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(@ AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus Rev. 2021-V12

ACHTUNG!

Die minimale CO2 -Konzentration von AuBenluft betrégt in begrinten, industriearmen Gegenden ca. 350 ppm (Ausgangsspannung = 1,75V bei
MB = 0...2000 ppm bzw. 0,7V bei MB = 0...5000 ppm). Der Gasaustausch im Sensorelement erfolgt durch Diffusion. Je nach Konzentrationsénderung
und Strémungsgeschwindigkeit der Luft in Sensorumgebung kann die Reaktion des Gerates auf die Konzentrationsénderung verzégert auftreten.
Die Einbaulage des Gerates ist zwingend so zu wahlen, dass der Sensor vom Luftstrom umspult wird. Anderenfalls kann der Gasaustausch wesentlich
verlangsamt oder verhindert werden.

Inbetriebnahme

Nach dem Einschalten des Gerates erfolgen ein Selbsttest und die Temperierung. Dieser Vorgang dauert je nach Umgebungsbedingungen 30-50 min.
(optional kann jetzt eine manuelle Kalibrierung durchgefuhrt werden). Bei Inbetriebnahme mit automatischer Kalibrierung gehen Sie wie folgt vor:

1. Alle Fenster 6ffnen oder Laftungsanlage auf AuBenluft einstellen

2. Das Geréat einschalten und sich vom Geréat entfernen. Wenn mdglich, alle Personen den Raum verlassen

3. Nach 50 Minuten ist das Geréat einsatzbereit.

Automatische Kalibrierung der CO2-Messung - ABC-Logik

Fur die Selbstkalibierungstechnik des Sensors, ist lediglich ein regelméaBiger Frischluftaustausch noétig (CO2-Konzentrationen: 350-500 ppm).
Das Gerat erkennt diesen Zustand selbststdndig und fiihrt die Kalibrierung automatisch durch. Es reicht aus in regelméaBigen Absténden die
Fenster zu offnen bzw. die Liftungsanlage auf AuBenluft einzustellen und dabei alle CO2 erzeugenden Vorgénge, die die Umgebungsluft beeinflussen
zu unterbinden. Gehen Sie wie folgt vor:

1x wochentlich fir 15-20 Minuten alle Fenster komplett 6ffnen bzw. die Luftungsanlage auf AuBenluft einstellen.

Wenn mdglich, sollten alle Personen den Raum fiir diese Zeit verlassen.

RegelmaBiges Beltuften der Raume bzw. Spilen des Kanals mit Frischluft, erhéht die Messgenauigkeit des Sensors.

StandardmaBig ist bei Auslieferzustand die automatische Kalibrierung inaktiv und muss bei Bedarf iber den Modbus aktiviert werden.

Manuelle Kalibrierung der CO2-Messung

Die manuelle Kalibrierung kann unabhéngig von der Stellung des DIP-Schalters (ABC-Logik) durchgefiihrt werden. Vor und wahrend des Kalibriervor-

ganges ist fiir ausreichend Frischluft zu sorgen (CO2-Konzentration: 350-500 ppm) und darauf zu achten, dass keine CO2 erzeugenden Vorgénge die

Umgebungsluft beeinflussen. Gehen Sie bei der manuellen Kalibrierung wie folgt vor:

1. Vorbereitung: Gehausedeckel abnehmen und alle Fenster 6ffnen bzw. die Liftungsanlage auf AuBenluft einstellen.

2. Den ,ZERO CO2“ Taster gedruckt halten, bis die blinkende Status-LED nach 5 Sekunden in ein Dauerlicht Gbergeht. Gerate mit Display zeigen
dabei ,AUTO 0" an und wechseln den Countdown von 5 auf 600.
Der Kalibriervorgang ist gestartet. Fenster weiter gedffnet halten bzw. die Liftungsanlage auf AuBenluft eingestellt lassen.

3. Wenn mdglich, sollten jetzt alle Personen den Raum verlassen

4. Nach 10 Minuten ist die Kalibrierung abgeschlossen (Status-LED erloschen, Countdown abgelaufen) und das Gerét sollte eine CO2-Konzentration
zwischen 350-500 ppm anzeigen bzw. Gbermitteln.

Anschlussbild FSFTM-CO2-Modbus Schaltbild FSFTM-CO2-Modbus
:
Schirmun
" ®
GND ModbusA*+
UB+
~+ 24V
AC/DC Modbus B A*%
D frei frei
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerédteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

Rev. 2019-V14 intro

DIP1=128........ DIP 1 = 0N
DIP 2 64 . DIP2=0N
DIP3= 32 DIP 3 = OFF
DIP4= 16 ... DIP 4 = OFF
DP5= 8 . DIP 5 = OFF
DIP6= 4. DIP 6 = OFF
DP7= 2. ... DIP 7 = OFF
DPB= 1..... DIP 8 = ON folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
18200 Baud OoN ON BBBHQB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ; )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 8600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird tber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!
Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird ber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) - siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display ftr ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Eine Fehlerdiagnosefunktion ist integriert.

POTENTIOMETER

Die Potentiometerstellung wird im Bereich 0-100% erfasst und tber das Register 3x0011 (Sollwert Potentiometer) ausgegeben.




(@ AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus | Telegramme

TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Abtastung 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000ppm
3x0002 co2 Filterung 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 voc Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% vVOC
3x0004 voc Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% vOC
3x0005 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0009* nicht belegt - - - -
3x0010* nicht belegt - - - -
3x0011* Potentiometer-Stellung keine Filterung Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer

Function 05 Write Single Coil
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0003 automatische Kalibrierung (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0021* Offset CO2 Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0022* nicht belegt Signed 16 Bit -512...5M1 Offset
4x0023* Offset Temperatur Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0024* Offset relative Feuchte Signed 16 Bit -512...511 Offset
* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer

Function 08 Diagnostics Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt
Sub Function Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten (Loopback) Echodaten
01 Neustart Modbus (Reset Listen Only Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Z&hler Echo Telegramm
" Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gultigen Bustelegramme
12 [Zs::iry‘KSQgL::T:?:;?Qﬁr::lzgc‘] Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Z&hler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID  Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 14 = AERSGARD® Modbus

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur

Passiver

Aktiver

<

0DBUS
TU-Master

=

RS-485

LA \/ LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss

i |

i |

i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i

; Slaven !

Stichleitung:

Mehrfachabzweigung n:

kiirzer 20m kiirzer 40m/n
B pologie mit Abschl und Vorsp | andi
MODBUS
RTU-Master
A H ¥
.| Pull-Up-/
Vorspannungswiderstand
RBIAS
Leitungs- A (D1) D+ Leitungs-
abschluss ) abschluss
Rus B (D) D- Ruo
Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand
E\:/ E\:/ Reias
Common
Slave 1 Slave 2 (GND)

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.
In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




©) Montage und Inbetriebnahme

ANSCHLUSSBEDINGUNGEN
Die Spannungsausgénge sind Kurzschlussfest gegen Masse. Ein Anlegen der Spannungsversorgung am Ausgang zerstért das Gerat

SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Diese Gerate sind nur ihrem Verwendungszweck entsprechend einzusetzen. Dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE, der
Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der 6rtlichen EVU zu beachten. Der Kaufer hat auf die Einhaltung der Bau- und Sicherheitsbestim-
mungen zu achten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden. Fur Mangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung unserer Gerate entstehen,
tibernehmen wir keine Gewahrleistung. Die Installation der Gerate darf nur durch einen Fachmann erfolgen.

Um Schéden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden. Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden
Leitungen ist unbedingt zu vermeiden. Die EMV-Richtlinien sind zu beachten.

POTENTIOMETER

Um unterschiedlich Montagehéhen der Abdeckung auszugleichen, liegen je nach Schalterprogramm zwei Steckachsen fiir das Potentiometer bei.
Damit wird sichergestellt, dass die min. und max. Anschldge des Potentiometers richtig funktionieren.
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©) Wichtige Hinweise

- Dieses Gerat darf nur in schadstofffreier, nicht kondensierender Luft, ohne Uber- oder Unterdruck am Sensorelement eingesetzt werden.

Staub- und Verunreinigungen verfélschen das Messergebnis und sind zu vermeiden.
Geringe Verunreinigungen und Staubablagerungen konnen mit Druckluft beseitigt werden.

— Der CO2-Sensor ist Erschitterungsempfindlich. Bei Erschitterungen kann sich das Messergebnis bauartbedingt verandern.

— Bei Verunreinigungen empfehlen wir eine werksseitige Reinigung und Neukalibrieung.

Chemikalien oder andere Reinigungsmittel diirfen unter keinen Umsténden auf den Sensor gelangen.

Die relative Feuchte von 0...100% wird durch das Ausgangssignal von 0-10 V abgebildet. Der Arbeitsbereich des Gerates umfasst 10,0...99% r. H.,
ausserhalb dieses Bereiches kann es zu Fehimessungen bzw. zu erhéhten Abweichungen kommen.

— Beim Anschluss mehrerer Fihler an eine gemeinsame Spannungsversorgung mit 24V AC (Wechselspannung) ist auf die Polung zu achten,

da sonst die Wechselspannungsquelle kurz geschlossen werden kann.

Die Ausgénge sind kurzschlussfest, ein Anlegen einer Uberspannung oder der Spannungsversorgung am Ausgang zerstort das Gerét.
— Fur eine korrekte Messung der CO2-Konzentration, muss das Gerat permanent bestromt werden.

Beim Betrieb des Gerates ausserhalb des Spezifikationsbereiches entfallen alle Garantieanspriiche.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giilti LAl i Lieferbedingungen fiir Er i und L der Elektroindustrie”

9

(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®
AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:
— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen.
Um Schéden und Fehler am Gerat (z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten
- Dieses Gerat ist nur fur den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der drtlichen EVU zu beachten
Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.
— Fir Méngel und Schéaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen Gbernommen.
— Folgesch&den, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen

Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewé&hrleistungsanspriiche

Dieses Gerat darf nicht in der N&he von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.
Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren

Dieses Gerét darf nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und Geh&usezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet
— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

zur Inbetri e:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort
eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in regelmaBigen Abst&nden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Beriicksichtigung der einschlagigen, fir den Messort gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.) zu
erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:

— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messanordnungen fir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden technischen Parameter des Messgerats mit den realen Einsatzbedingungen zu
erfolgen, inshesondere:

— Messbereich

— zulassige maximale Temperatur und Feuchte

— Schutzart und Schutzklasse

— Schwingungen, Vibrationen, StdBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)
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The room sensor and measuring transducer AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus in the in-wall housing, optionally with potentiometer, is used to
measure the CO2 content, relative humidity and temperature of the air, and for setpoint adjustment. The measured values are queried via the
Modbus interface. The CO2 content of the air is measured using an optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technologyl). A digital, long-term
stable sensor is used for humidity and temperature measurement. Relative humidity [% r.H.] is the quotient of water vapour partial pressure divided
by the saturation vapour pressure at the respective gas temperature. The in-wall sensor is mounted in high-quality panel switch programmes,
ideally of the brands Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens or Busch-Jaeger (using in-wall adapters, no setpoint adjustment possible) either individually
or in combination with light switches, socket outlets, etc. It is used in non-aggressive, dust-free environments, in refrigeration, air conditioning and
clean room technology, and in interior rooms, such as living rooms, offices, hotels, etc.

TECHNICAL DATA

Power supply: 24V AC/DC (£10%)
Power consumption: <44W / 24V DC; <B.4VA / 24V AC
Bus parameters: In the absence of current delivery (under currentless conditions)
can be configured and addressed via DIP switch!
Bus interface: RS485, galvanically isolated, bus termination can be activated via DIP switch.

Up to 32 devices possible in one segment.
In case of a greater number of devices, RS 485transceivers must be used.

Bus protocol: Modbus (RTU-Mode), address range O...247 selectable

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud

Signal filtering: 4s5/32s

Data points: relative humidity [% r.H.], temperature [°C], CO2 content of the air [ppm]

as well as setpoint potentiometer (no setpoint adjustment possible with Busch-Jaeger)

CARBON DIOXIDE (C02)

Sensor, CO2: optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology),
with manual calibration (via zero button)
with automatic calibration (can be deactivated via Modbus)

Long-term stability: <2% in 15 years

Measuring range, CO2: 0...5000 ppm

Measuring accuracy, CO2: typically + 30 ppm + 3% of measured value

Temperature dependence, CO2:  +5ppm /°C or +0.5% of measured value /°C  (whichever is higher)

Pressure dependence: +0.13% /mm Hg

Gas exchange: by diffusion

Warm up time: approx. 1 hour

Response time: < 2 minutes

HUMIDITY

Sensor: digital humidity sensor with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability

Long-term stability: +19% per year

Measuring range, humidity:: 0..100% r.H.

Operating range, humidity: 0..95% r.H. (non-precipitating air)

Deviation, humidity: typically +3.0% (20...80% r.H.) at +25°C, otherwise +5.0%
TEMPERATURE
Measuring range: 0..+50°C
Deviation, temperature: typically + 0.8K at +25°C
Mounting: in-wall flush box @ 55mm
Electrical connection 0.14-1.5mm?, via screw terminals
Ambient temperature: Storage —-35...+85°C;
Operation 0...+50°C
Permitted humidity: max. 90% r.H., non-precipitating air
Medium: clean air and other non-aggressive, non-combustible gases
Protection class: Il (according to EN 60730)
Protection type: IP 20 (according to 60529)
Standards: CE-conformity, electromagnetic compatibility according to EN 61 326, EMC Directive 2014 /30 /EU
SWITCH PROGRAMME
Manufacturer: GIRA System 55

(other switch programmes, manufacturers, colours as well as prices available upon request)

Housing: plastic, the standard colour is pure glossy white (similar to RAL9010) (other colours are available upon request
with colour variants depending on the respective light switch programme)

Type/WG02 Measuring Range Control Output Item No.

co2 Humidity Temperature element
FSFTM-C02-Modbus 0...5000 ppm 0..100% r.H. 0..+50°C - Modbus 1501-9226-6001-162
FSFTM-CO2-Modbus P 0...5000 ppm 0..100% r.H 0...+50°C Potentiometer Modbus 1501-9226-6501-282
Data points: relative humidity [% r. H.], temperature [°C], CO2 content of the air [ppm] and setpoint potentiometer
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ATTENTION!

The minimum CO2 concentration of outdoor air amounts to approx. 350 ppm (output voltage = 1.75V at MR=0...2000 ppm or 0.7V at
MR =0...5000 ppm] in leafy, hardly industrialised areas. Gas inter-exchange in the sensor element happens by diffusion. Depending on the changes
to the concentration and the flow velocity of the air surrounding the sensor, the reaction of the device to the change of concentration may take
place with a delay. It is essential to choose an installation location for the device in which the air stream flows around the sensor. Otherwise the gas
exchange may be considerably delayed or prevented.

Commissioning

After the device is switched on, a self-test and temperature equalisation are performed. Depending on the ambient conditions, this process takes
30-50 minutes (as an option, manual calibration can now be performed). If commissioning with automatic calibration, proceed as follows:

1. Open all windows or set the air conditioning system to use outdoor air

2. Switch on the device and move away from the device. If possible, all persons should leave the room.

3. The device is ready to use after 50 minutes. .

Automatic calibration of the CO2 measurement - ABC logic

The regular exchange of fresh air is all that is required for the self-calibration technology in the sensor (CO2 concentrations: 350-500 ppm). The
device detects this condition and performs the calibration automatically. It is sufficient to open the windows or set the air conditioning system to use
outdoor air at regular intervals and to stop all CO2-producing processes that influence the ambient air. Proceed as follows:

Open all windows fully or set the air conditioning system to use outdoor air 1x weekly for 15-20 minutes.
If possible, all persons should leave the room during this time.

Regular ventilation of the rooms and flushing of the duct with fresh air will increase the measuring accuracy of the sensor.

Automatic calibration is deactivated by default in the as-delivered condition and, if required, must be activated using the Modbus.

Manual calibration of CO2 measurement

Manual calibration can be carried out irrespective of the ABC logic. Sufficient fresh air must be provided before and during the calibration procedure
(CO2 concentration: 350-500 ppm). Also make sure that no CO2-producing processes influence the ambient air. Proceed as follows to perform
manual calibration:

1. Preparation: Remove the housing cover and open all windows or set the air conditioning system to use outdoor air.

2. Press and hold the “ZERO CO2" button until the flashing LED row changes to a steady light after 5 seconds.
Devices with a display indicate "“AUTO 0" and change the countdown from 5 to 600.
The calibration process has started. Keep the windows open or the air conditioning system set to use outdoor air.

3. If possible, all persons should now leave the room.

4. After 10 minutes, the calibration is complete (status LED has gone out, the countdown is complete) and the device should indicate or transmit
a CO2 concentration of between 350-500 ppm.

Connecting diagram FSFTM-CO2-Modbus Schematic diagram FSFTM-CO2-Modbus
!
Shieldin
L ®
GND ModbusA*+
UB+
<124V
AC/DC Modbus B A*%
D free free
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Rev. 2019-V14 intro

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BQBDDDDD
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

BUS PARAMETERS

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1=128........... DIP 1 =ON
DIP2= 64.. ... DIP2=0N
DIP3= 32.. ... DIP 3 = OFF
DIP4= 16.. ... DIP 4 = OFF
DP5= 8. ... DIP 5 = OFF
DPB= 4. . DIP 6 = OFF
DP7= 2 DIP 7 = OFF
DPB8= 1. . DIP 8 =0N The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

Baud rate DIP DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBDDDB
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ) )
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!
The 8N mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.

The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [Bl is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.
Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!
When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR
Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

POTENTIOMETER

The potentiometer setting is recorded in the range from 0-100% and is emitted via the register 3x0011 (setpoint potentiometer).

12
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TELEGRAMS
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Sampling 4s Signed 16 bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filtering 32s Signed 16 bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 vVoc Sampling 4s Signed 16 bit 0..1000 0.0...100.0% vOC
3x0004 voc Filtering 32s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% vOC
3x0005 Temperature Sampling 4s Signed 16 bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Temperature Filtering 32s Signed 16 bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0009* not assigned - - - -
3x0010* not assigned - - - -
3x0011* Potentiometer position no filtering Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
* only for device version with setpoint potentiometer
Function 05 Write Single Coil
Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Auto zero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0003 Automatic calibration (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (display) Data Type Value Range
4x0021* Offset CO2 Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0022* not assigned Signed 16 Bit -512...5M1 Offset
4x0023* Offset temperature Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0024* Offset relative humidity Signed 16 Bit -512...511 Offset
* only for device version with setpoint potentiometer
Function 08 Diagnostics The following sub function codes are supported
gn;z:unction Parameter Data Type Answer
00 Echo of transmission data (Loopback) Echo data
01 Restart Modbus (Reset listen-only mode]) Echo telegram
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 bit All valid bus telegrams
12 E;aurrrgye‘ré:;gmfr:;:stei?:;:;ugtsc ) Unsigned 16 bit Faulty bus telegrams
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 bit Broadcast messages (address 0)
Function 17 Report Slave ID  Composition of answer telegram
Byte No. Parameter Data Type Answer
00 Number of bytes Unsigned 8 bit 6
01 Slave ID (device type) Unsigned 8 bit 14 = AERSGARD® Modbus
02 Slave ID (device class) Unsigned 8 bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Version number (release) Unsigned 8 bit 1.9
05 Version number (version) Unsigned 8 bit 1...99
06 Version number (index) Unsigned 8 bit 1
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General layout of bus structure

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
: :
i i
Passive % Active !
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
; Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

A 5V
Q RBIAS
Line A (D1) D+ Line
termination termination
Rio B (D0) D- |Jl:| Rus

Pull-down /
K9 KT
Common

bias resistor
Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-up /
bias resistor

RBIAS

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch 6.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

14



Mounting and Installation

CONNECTING CONDITIONS
The voltage outputs are short-circuit proof against earth. The device is destroyed if voltage supply is applied to the voltage output

SAFETY REGULATIONS

These devices shall only be used for their intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control
authorities, the TUV and the local energy supply company must be observed. The buyer has to ensure adherence to the building and safety regulations
and has to avoid all dangers of any kind. We do not assume any warranty for faults or damages arising or resulting from improper use of our equipment
or from non-observance of operating instructions. These instruments must be installed by authorised specialists only!

Preferably shielded cables should be used in order to prevent damages/errors. It is imperative to avoid laying parallel with current-carrying
lines. EMC directives must be adhered to.

POTENTIOMETER

To compensate for different installation heights, two stub axles are provided for the potentiometer, depending on the switch programme.
This is to ensure that the minimum and maximum stops of the potentiometer function properly.

o

A o
e O
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General notes

— This device may only be used in pollutant-free non-precipitating air without above-atmospheric or below-atmospheric pressure at the sensor element.
— Dust and pollution falsify measurement results and are to be avoided.
Slight pollution and dust sediments can be removed by using compressed air.
— The CO2 sensor is shock-sensitive. Due to the mechanism'’s design, the measuring result may vary if shaken.
— In case of pollution, we recommend cleaning and recalibration in the factory.
— In any case, the sensor must not get in contact with chemicals or other cleaning agents.
— The relative humidity of 0...100% is indicated by an output signal of 0-10V.
The device operating range covers 10.0...99.9% r.H. Outside of that range, mismeasurements or increased deviations may occur.
— When several sensors (0 -10V) are connected to one voltage supply of 24V AC, correct polarity must be regarded as otherwise the alternating voltage
source may be short-circuited.
— The voltage outputs are short-circuit proof. Applying overvoltage or voltage supply to the voltage output will destroy the device.
— The device must be permanently energized to measure the CO2 concentration correctly.

— If this device is operated beyond the specified range, all warranty claims are forfeited.

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and
Electronics Industry” (ZVEI liti including suppl y clause “Extended Retention of Title“ apply as the exclusive terms and conditions.

In additionln addition, the following paints are to be observed:
— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

In order to prevent measuring errors, ensure during installation on an in-wall flush box that the end of the installation pipe is sealed against draught.

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device (e.g. by voltage
induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities, the TUV and
the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation by
similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,

or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions
— Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised conditions. When operating under deviating conditions, we recommend performing an
initial manual adjustment on-site during commissioning and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regarded!

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding instructions,
etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE/ VDI directive technical temperature measurements, measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.

- It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines

— We recommend to use shielded cables with the shielding being attached at one side to the DDC /PLC.

Before mounting, make sure that the measuring device technical parameters comply with the actual conditions at the place of utilization, in particular in
respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum temperature and humidity

— Protection type and Protection class

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)
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La sonde d’ambiance avec convertisseur de mesure AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus avec boitier encastré, en option avec potentiométre,sert
a la mesure de la teneur en CO2, de 'humidité relative et de la température de I'air, ainsi qu'au réglage de la valeur de consigne. La requéte des
grandeurs de mesure se fait via I'interface Modbus. La teneur en CO2 de I'air est déterminée au moyen d'un capteur optique NDIR (technologie
infrarouge non-dispersivel). Un capteur numérique a haute stabilité a long terme est utilisé pour la mesure de la température et de I'humidité. Lhumi-
dité relative [% h.r.] est le quotient de la pression partielle de vapeur d’eau contenue dans le gaz par la pression de vapeur saturante a la méme
température. Le montage de la sonde encastrée s'effectue dans un boitier d'interrupteurs, de préférence de la marque Gira, Berker, Merten, Jung,
Siemens ou Busch-Jaeger (au moyen d'un adaptateur d'encastrement, aucun réglage de la valeur de consigne possible). La sonde est installée de
maniere individuelle ou en combinaison avec des interrupteurs d'éclairage, des prises de courant, etc. Elle est utilisée dans un environnement non
agressif, exempt de poussiéres, en technique de refroidissement, de climatisation et de salles blanches, dans les pieces d’habitation, les bureaux, les
hotels, etc.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension : 24V ca/cc (+10%)
Puissance absorbée : <4,4W / 24Vcc; <B,4VA / 24V ca
Parameétre de bus : sans alimentation (hors tension)

configurable et adressable via interrupteur DIP !

Interface de bus : RS 485, séparation galvanique, terminaison de bus activable via interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils, utiliser des émetteurs/récepteurs RS 485.

Protocole de bus : Modbus (mode RTU), plage d'adresses réglable de O...247

Taux de transfert: 9600, 19200, 38400 Baud

Filtrage du signal : 4s/32s

Données : humidité relative [% h.r.], température [°C], teneur en CO2 de I'air [ppm] ainsi que valeur de

consigne du potentiometre (chez Busch-Jaeger aucun réglage de la valeur de consigne possible)
DIOXYDE DE CARBONE (C02)

Capteur CO2 capteur optique NDIR (technologie infrarouge non dispersivel,
avec étalonnage manuel (via touche zéro)
avec étal ique (dé ivable via Modbus)

Stabilité a long terme : <2%en 15 ans

Plage de mesure CO2 0...5000 ppm

Précision de mesure CO2 typique +30ppm +3% de la Vf

Dépendance a la température :  +=5ppm /°C ou £0,5% de la Vf/°C (en fonction de la valeur la plus élevée)

Dépendance de la pression : +0,13% / mm Hg

Echange de gaz : diffusion

Temps de démarrage : env. 1 heure

Temps de réponse : < 2 minutes

HUMIDITE

Capteur : capteur d'humidité numérique avec capteur de température intégré,
petite hystérésis, stabilité a long terme

Stabilité a long terme : +19% /an

Plage de mesure d’humidité : 0..100% h.r.

Plage de service humidité : 0...95% h.r. (sans condensation)

Ecart humidité : typique +3,0 % (20...80 % h.r.) a +25°C, sinon +£5,0 %

TEMPERATURE

Plage de mesure température : 0..+50°C

Ecart température : typique +0,8K a +25°C

Montage : sur boitier d'interrupteurs encastré, @ 55mm

Raccordement électrique : 0,14-1,5mm2, via bornes enfichables

Température ambiante : stockage —35...+485°C; service 0...+50°C

Humidité d'air admissible : max. 90 % h.r., sans condensation de I'air

Milieu : air propre et gaz non agressifs, non inflammables

Classe de protection : Il (selon EN 80730)

Type de protection IP 20 (selon EN 60529)

Normes : conformité CE, compatibilité électromagnétique selon EN 61 326, Directive « CEM» 2014 /30/EU

PROGRAMME DE COMMUTATION

Fabricant GIRA Systeme 55

(autres programmes de commutation, fabricants d'interrupteurs, couleurs et prix sur demande)

Boitier : plastique, la couleur standard est blanc pur, brillant (similaire 8 RAL9010) (autres couleurs possibles sur demande,
compte tenu du fait que les variantes de couleur dépendent des programmes d'interrupteurs d'éclairage)

Type/WG02 Plage de mesure Elément de Sortie Référence

co2 Humidité Température commande
FSFTM-C02-Modbus 0...5000 ppm 0..100% h.r. 0..+50°C - Modbus 1501-9226-6001-162
FSFTM-CO2-Modbus P 0...5000 ppm 0..100% h.r. 0...+50°C Potentiometre Modbus 1501-9226-6501-282
Données : humidité relative [% h.r.], température [°C], teneur en CO2 de I'air [ppm] et valeur de consigne du potentiometre
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ATTENTION!

La teneur minimale en CO2 de I'air extérieur dans des régions vertes a faible degré d'industrialisation est de I'ordre 350 ppm (tension de sortie = 1,75 V
aMB =0...2000 ppm, resp. 0,7 V a MB = 0...5000 ppm). L'échange de gazdans I'¢lément capteur s'effectue par diffusion. En fonction de la variation de
la concentration et de la vitesse d'écoulement de I'air dans I'environnement du capteur, la réaction de I'appareil & la variation de la concentration peut
étre retardée. Il est capital de choisir la position de montage de I'appareil de fagon & ce que le capteur soit immergé dans le débit d'air. Si ce n'est pas
le cas, il est possible que I'échange de gaz soit considérablementralenti ou empéché

Mise en service

Apres la mise en marche de 'appareil, celui-ci effectue un autocontréle et I'équilibrage de température. Selon les conditions ambiantes, cette procé-
dure dure 30 @ 50 min (un étalonnage manuel peut alors étre réalisé en option). Pour la mise en service avec étalonnage automatique, procéder
comme suit :

1. Ouvrir toutes les fenétres ou régler le systeme de ventilation sur air extérieur

2. Mettre I'appareil en marche et s'en éloigner. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piece

3. L'appareil est opérationnel apres 50 minutes.

Etalonnage automatique de la mesure de CO2 - Logique ABC

Pour la technique d'étalonnage automatique du capteur, seul un renouvellement régulier en air frais est nécessaire (teneur en CO2 : 350-500 ppm).
L'appareil reconnait cet état de maniére autonome et réalise I'étalonnage automatiquement. Il est suffisant d'ouvrir les fenétres a intervalles réguliers
ou de régler le systeme de ventilation sur air extérieur, tout en évitant toute opération générant du CO2 qui pourrait influencer I'air ambiant. Procéder
comme suit :

1 fois par semaine, ouvrir complétement toutes les fenétres ou régler le systeme de ventilation sur air extérieur pendant 15-20 minutes.

Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piece pendant ce laps de temps.

Une aération réguliere des pieces ou une purge de la gaine avec de |'air frais augmentent la précision de mesure du capteur.

Etalonnage automatique est désactivé par défaut lors de la livraison et doit 8tre activé si besoin via le Modbus

Etalonnage manuel de la mesure de CO2

L'étalonnage manuel peut étre effectué indépendamment de la logique ABC. Assurer une alimentation en air frais suffisante avant et pendant le
processus d'étalonnage (teneur en CO2 : 350-500 ppm) et veiller a ce qu'aucune opération générant du CO2 n'influence I'air ambiant. Procéder a
I'étalonnage manuel comme suit :

1. Préparation : retirer le couvercle du boitier et ouvrir toutes les fenétres ou régler le systeme de ventilation sur air extérieur.
2. Maintenir la touche « ZERO CO2 » enfoncée jusqu'a ce que les LED d'état s'allument en continu (aprés 5 secondes).
Les appareils avec écran affichent alors « AUTO O », et le compte a rebours passe de 5 a 600.
Le processus d'étalonnage est lancé. Laisser les fenétres ouvertes ou le systéme de ventilation réglé sur air extérieur.
3. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piéce
4. Létalonnage est terminé aprés 10 minutes (LED d'état éteintes, compte & rebours écoulé),
et I'appareil doit indiquer une concentration en CO2 comprise entre 350 et 500 ppm.

Schéma de raccordement FSFTM-CO2-Modbus Schéma de raccordement FSFTM-C02-Modbus
!
Shieldin
L ®
GND ModbusA*+
UB+
- 24V
AC/DC Modbus B A*%
D free free
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP6 DIP 7 DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBBBBBBD

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 & 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [Al
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées
et sont ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP1=128........ DIP1=0N
DIP2= 64...... DIP2=0N
DIP3= 32.. . DIP 3 = OFF
DIP4= 16. DIP 4 = OFF
DIP5= 8. DIP 5 = OFF
DPB= 4. DIP 6 = OFF
DP7= 2...... DIP7=0FF
DPB= 1. DIP 8 = ON L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON OFF ON DIP B
19200 Baud ON ON BBDDDB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif . .
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
(s]a]n} inactif . . . ) ’
(impair) OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [BI.

On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),

c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode BN1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [BI.

Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos.4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !
En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran

affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée.

POTENTIOMETRE

La position du potentiométre est détectée dans une plage de O a 100 % et affichée via le registre 3x0011
(valeur de consigne du potentiometre).
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TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 co2 Balayage 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000ppm
3x0002 co2 Filtrage 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 cov Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% cov
3x0004 cov Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% cov
3x0005 Température Balayage 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0007 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0008 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0009* non affecté - - - -
3x0010* non affecté - - - -
3x0011* Position du potentiométre | aucun filtrage Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% h.r.
* uniquement pour version d'appareil avec potentiométre de consigne

Function 05 Write Single Coil
Registre Paramétre Data Type Value Range
0x0001 Réinitialisation (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0003 Calibrage automatique (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0021* Offset CO2 Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0022* non affecté Signed 16 Bit -512...5M1 Offset
4x0023* Offset température Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0024* Offset humidité relative Signed 16 Bit -512...511 Offset
* uniquement pour version d'appareil avec potentiomeétre de consigne

Function 08 Diagnostics Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge
Code sous- P st Data T Ré
e aramétre ata Type éponse
00 Echo des données d'émission (loopback-rebouclage) Données d'écho

Redémarrage Modbus (Reset Listen Only Mode — o .
01 Réinit Mode Ecoute Seule) Télégramme d'écho
04 Activation Listen Only Mode (mode Ecoute seule) Pas de réponse
10 Efface compteur Télégramme d'écho
" Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
Compteur Erreur de communication . : 1 .

12 (Parité, CRC, erreur Frame, etc.) Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Parametre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 14 = AERSGARD® Modbus

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

i MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
: :
i i
Raccord Raccord actif !
passif %
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 ,
; Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Fin A (D1) D+

de ligne

Ras B (DO0) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Résistance de pull-up /
polarisation

REIAS

Fin
de ligne

5V
' Ras
Résistance de pull-down /

polarisation

RBIAS

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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@ Montage et installation

CONDITIONS DE RACCORDEMENT

Les sorties en tension sont protégées contre les courts-circuits. L'application de la tension d'alimentation a la sortie en tension entraine la
destruction de I'appareil.

REGLES DE SECURITE

N'utiliser les appareils que pour leur usage prévu. Les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Lé&nders, de leurs organes de surveillance, du
TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales sont & respecter. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives & la construction
et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques. Les défauts et dommages résultant d’'un usage abusif de nos produits ou du non-respect des
instructions d'utilisation ne seront pas couverts par la garantie. Linstallation des appareils doit &tre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Pour éviter des endommagements/ erreurs, il est conseillé d’utiliser de préférence des céables blindés. Ne pas poser les cables de sondes en
paralléle avec des céables de puissance. Les directives CEM sont a respecter !

POTENTIOMETRE

Afin d’égaliser les différentes hauteurs de montage du couvercle, le potentiométre est fourni avec deux axes de stabilisation, en fonction du
programme de commutation. Ceci permet de garantir que les butées min. et max. du potentiométre fonctionnent correctement.

o

A o
e O
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@® Généralités

— Cet appareil ne doit &tre utilisé que dans un air non pollué, sans risque de condensation, sans risque de surpression ou dépression sur |'élément sensible.
— |l faut éviter la présence de poussiéres et d'impuretés, puisqu'elles alterent le résultat de mesure.
De faibles quantités d'impuretés et de poussieres déposées peuvent étre éliminées par soufflage a I'air comprimé.

Le capteur de CO; est sensible aux vibrations. Les vibrations peuvent modifier le résultat de mesure selon le modele

En cas de salissures, il est conseillé de procéder a un nettoyage a I'usine et de I'étalonner & nouveau.

En aucun cas, le capteur ne doit entrer en contact avec des produits chimiques ou d'autres détergents.

— L'humidité relative de 0...100% est représentée par le signal de sortie 0-10 V. La plage de fonctionnement de I'appareil va de 10,0 jusqu'a 89% h.r.,
une utilisation en dehors de cette plage peut entrainer des mesures erronées ou des incertitudes de mesure plus élevées.

— Si plusieurs sondes (0-10V) sont connectées a une seule source d'alimentation en courant alternatif 24V, il faut respecter la polarisation,

car sinon la source de tension alternative peut étre mise en court-circuit

Les sorties en tension sont protégées contre les courts-circuits
L'application d'une surtension ou I'application de la tension d'alimentation & la sortie en tension causera la destruction de I'appareil.
— Pour une mesure correcte de la concentration en CO2, I'appareil doit &tre continuellement alimenté en courant.

— Nous déclinons toute garantie dans le cas ou I'appareil serait utilisé en dehors de la plage des spécifications.

Seules les CGV de la société S+5, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique » ainsi que la

clause complémentaire « Réserve de propriété étendue » s’appliquent a toutes les r i ciales entre la iété S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants

— Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

— Afin d'empécher toute erreur de mesure, lors du montage sur une boite d'encastrement standard, I'extrémité du tube d'installation doit étre étanche aux
courants d'air éventuels.

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de tres basse tension de sécurité.

Pour éviter des endommagements / erreurs sur |'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour 'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,

de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives a
la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d’une utilisation inappropriée de cet appareil

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

— Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniqguement par du personnel qualifié

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,

des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique et a
I'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene)

— Lutilisation de I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent [égérement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets

Consignes de mise en service :
Cet appareil a été étalonng, ajusté et testé dans des conditions normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous recommandons
un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a l'installation et a la mise en
service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

Consignes pour l'installation mécanique:

Linstallation doit étre effectuée en conformité avec les réglementations et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles de soudage, etc.).
Sont notamment & considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE /VDI, directives, ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre évitée a tout prix.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés ; le blindage doit étre connecté d'un coté au DDC / AP.

Les appareils de mesure doivent étre installés conformément aux parametres techniques disponibles et aux conditions réelles d'utilisation, en particulier :
— Plage de mesure

— maximale admissible,température et humidité

— Type de protection et classe de protection

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)
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BHUMAHUE!

MuHumanbHan koHueHTpauua CO2 B HapyXHOM BO3AYXE B 03EMEHEHHbIX PaiioHax C MasbiM KOJNYECTBOM MPOMbILLEHHbIX 06BEKTOB COCTaBAAET Npub.
350 mnH" (BbixoaHoe Hanpaxenne = 1,75 B npu ananasoxe namepenns 0...2000 man" unn 0,7 B npu ananasore namepenna 0...5000 mnn). Mfasoobmen
B UYYBCTBUTENIbHOM 3/11EMEHTE OCYWECTBNAETCA Emamuapn ﬂl/llild]y@l/\l/l B 3aBucumocTn 0T M3MEHEHUA KOHUEHTpauuMnM n CKOpPOCTM NOTOKa BO3Ayxa
BbHNn3n YyBCTBUTENIbHOIO 3/1IEMEHTA peakuuna I'IpMﬁUpa Ha8 W3MEHEHNE KOHUEHTpauun MOXET Npoucxoantb C 33ﬂep)KKDl7l. HDI/I MOHTaxe ﬂpVIﬁOpa ero
pacnonoxexne Heobxoaumo Bbibupath Takum 06pasom, YTobbl NOTOK BO3Ayxa 06TEKAn YyBCTBUTENbHbIV 3M1EMEHT. B NpOTMBHOM cnyyae 3T0 MOXET
NPUBECTY K CYLLECTBEHHOMY 3aMefIeHN0 ra3000MeHa BNNOTh 10 ero 0CTAHOBKM.

AsTomaTtnueckas I p r YrNeKncnoro raza — (No ymonuaxuio)

ABTomaTiyeckas (DOHOBAA NOrKa — 3TO TEXHONOrMA CamokanvbpoBkW, NOAXOAALLEA ANA crydyaes, koraa koHueHTpauua CO2 cHuxaetca A0 YpOBHA
ceexero soaayxa (o1 350 go 400 man™") MuHuMyM Tpuxabl B TeugHne 7 aHei. OBbIUHO 3TO MPOMCXOAWT TOrAA, KOrAa MNOMELWEHUA HE UCMOMb3YITCA.
UyBCTBMTENbHbIA 3MEMEHT [OCTUraeT CBOE 0BbYHOM TouHOCTM Yeped 24 uaca paboTbl B ANUTENBHOM PEXUME 38 CUET MPUTOKAa CBEXEro Bosayxa (c
conepxarvem CO2 400 mnH"). ABeppauvroHHbie NOTPEWHOCTM OCTAIOTCA Ha MUHUMANLHOM YPOBHE MPW NOAEYE CBEXEr0 BO3LYXa HA UYyBCTBUTENbHBIN
3IEMEHT Camoe MeHbliee 4 pa3a B TedeHve 271 aHA. [1nA npaBunbHOro MyHKLMOHNPOBAHNA YCTPORCTBO [0MKHO paboTate TpebyeT HeNpepbiBHbIX LIMKI0B
(bonee 24 yacos).

Pyunas p yr 0 rasa

PyuHas kanubposka MOXET OCYWECTBAATLCA HE3aBUCUMO OT nonoxerua DIP-nepekniouatens.

Mepen kanubposKoii 1 BO BpEMA € BLINONHEHUA CreayeT obecneunTb [OCTATOUHDIN NPUTOK CBEXEr0 BO3AYXa
(c copepxannem CO2 500 man")!

Kannbposka sanyckaeTca nytem HaxaTtua kHonkn «Reset CO2» (gepxaTb HAXAToi NpUM. NATb CeKyHA).
33!’IyCK CUrHann3npyeTca muraHuem ceeroanona.

3atem nponcxoant KanmbpuaKa.

37a (asa xapakTepusnpyeTca HeNpPepbIBHO BKJIDUYEHHBIM CBETOAUOAOM

lMocne ycnewHoro okoHYaHUA kanubpoBky CBETOAMOL BbIKIIOYAETCA.

[onrospemeHHas cTabunbHoCTb: <2 % 3a 15 net

MuanasoH namepexns CO2: (0...5000 mnH-1

MorpewHocTs uameperna CO2: 06biuH0 +30 MAH" 1 + 3% n3MepeHHoro sHaueHns

TemnepatypHaa 3asucumocts CO2:  +5mnn' /°C unm +0,5% namepenHoro aHauenua / °C (3aBucut ot Toro, uto Gonblue)
3aBUCUMOCTb OT [aBEHNA: +0,13 %/ mm pr. cT.

[a3006MeH: anddysna

Bpema Bbixofa Ha pabounii pexum: npnbn. 1 vyac

Bpema cpabatsiBaHuna: < 2 MUHYT

BNTAXHOCTb

YyBCTBUTENbHbI 3NEMEHT: unpoBoii gaTumk TH, CO BCTP! [aTuMKoMm T paTypbl,

Manblii rncrepesunc, BbiICOKaA AONTOBPEMEHHaRA cTabunbHoCTb
HonrospemeHHas cTabunbHoCTb: +1 % B rog

[nanasoH n3amMepeHua Bi.: 0...100 % oTH. BN,

Pabouuit inanasoH BA.: 0...95 % oTtH. Bn. (Bes koHaeHcaTa)

MorpewHocTs (Bn.): 06biuHo £3,0 % (o1 20 po 80 % oTH.BN.) Npu +25 °C, nHaue +5,0 %
TEMMEPATYPA

[nanasoH U3MEPEHUa TEMN.: 0..+50°C

MorpewHocTs 3MepeHna Temn.: 06biuHo £0,8 K npn +25°C

MoHTax: B MOHTaXHY0 KOpobky @ 55Mm

3. NoaKnUeHNe: 0,14-1,5 MM2, NOCPEACTBOM WUTEKEPHBIX KNEMM

Temnepatypa okpyxalower cpefs:  xpaHenne: —35...+85 °C; akcnnyartauma: 0...+50°C
,uDﬂyCTVIMaFI OTHOCUTENbHaA

BI@XHOCTb BO3AYXa: no 90 %, bes koHaeHcaTa
Cpepa: YNCTLIt BOBAYX 11 HEArpPECCHBHbIE, HErOPHYME rasbl
Knacc sawuthi: Il (cornacHo EN 60730)
CTeneHb 3auThi: IP20 (cornacHo EN 60529)
Hopwmbi: cooteBeTcTBue Hopmam EC, anektpomarHuTHas coBMeCTUMOCTb cornacHo EN 61326,

nvpektnee 2014/30/EC «3nekTpomMarHuTHas COBMECTUMOCTb»
BbIKMMIOUYATENN
MponssoanTens: GIRA System 55 (gpyrue pamku 4nA yCTaHOBKYM, NPOM3BOAUTENN BbIK/lOUaTENeN, LUBETA 1 LEHbl — N0 3anpocy)
Kopnyc: NAacThK, CTaHOAPTHbIA UBEeT — uncTblii benbiit rnaHuesbli (aHanoruued RAL 9010)

(npyrve LBeTa — no 3anpocy, NPy 3T0OM BApUaHTLI LIBETOB 38BUCAT OT PAMOK ANA BbIK/lOYATENEl 0CBELEHNA)
Tun/WG02 [Muana3oHbl namepeHus AnemeHT Beixop, Apr. Ne

co2 BNaXHOCTb TEMNepatypa  ynpaBneHus

FSFTM-CO2-Modbus 0..5000 max"  0..100% otH.Bn. 0...+50°C - Modbus 1501-9226-6001-162
FSFTM-CO2-Modbus P 0..5000 man"  0..100% otH.Bn. 0...+50°C MoTeHunomeTp Modbus 1501-9226-6501-282
Mapametpei: OTHOCWTENbHEA BNaxHocTb (%], Temnepatypa [°Cl, cogepxanne CO2 [mnH'l a Takxe 3apalowmii noTeHUMOMETP
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BHUMAHNE!

MuHumansHaa koHueHTpauns CO2 B HapyXHOM BO3OYXe B 03E/IEHEHHbIX PalioHax C MarnbiM KONMYECTBOM NPOMbILNEHHbIX 06bEKTOB cocTasnAeT npubn.
350 mnn" (BbixogHoe Hanpaxerve = 1,75 B npu ananasoqe wamepenna 0...2000 mnw” wam 0,7 B npu ananasone namepexna 0..5000 man™).
[a3006MmeH B uyBCTBUTENBHOM 3M1EMEHTE OCYLIECTBAAETCA bnaronapa anddyaun. B 3aBMCMMOCTY OT UBMEHEHVA KOHLEHTPALUY 1 CKOPOCTY NOTOKA BO3MyXa
867131 UYBCTBUTENLHOTO 371EMEHTA peakuuA npubopa Ha WBMEHEHWe KOHLEHTPALN MOXET MPOMCXOAUTb C 3afepxkoi. Mpu MoHTaxe npubopa ero
pacnonoxexne Heobxoaumo Beibupats Takum 06pasom, uTobel NOTOK BO3AYXa 06TEKAN YYBCTBUTENbHBI 371EMEHT. B NPOTUBHOM CNyuae 3T0 MOXET NPUBECTH
K CYU|eCTBEHHOMY 3aMef/eHnio razaoobmeHa BNNoTb A0 ero 0CTaHOBKM.

Bsop B akcnnyartauuio

Mocne BKNIOUEHUA YCTPOICTBA HAUWHAIOTCA CaMOTECTUPOBaHNE 11 Tepmoperynuposanue. 31oT npouecc Anutea ot 30 fo 50 MUHYT B 38BUCMMOCTH OT
YC0BUIA OKPYXalLlel cpebl (AONONHUTENLHO B 3T0 BDEMA MOXHO BLINOMHUTL pyuHylo kanubposky). Mpy BBOAE B 3Kcn/yaTaLuio ¢ NOMOLLbI0 aBToMa-
TUYECKOoil KanubpoBKy BLINOMHUTL CNEAyOLNE AeidCTBUA:

1. DTKph\Tb BCE 0KHa nnbo NEPEKNIOYNTL CUCTEMY BEHTUNALNN Ha saﬁup BO34yXxa CHapyxwu.
2. BkniounTb yCTPOCTBO W 0TOWTY OT Hero. Mo BO3MOXHOCTM BCE NI0AN AOMKHBI NOKUHYTb MOMELLEHNE.
3. Yepea 50 MuHYT yCTPOIACTBO rOTOBO K UCMOSb30BAHIIO

AsTomaTtuueckan kanubposka ana uamepenus copepxanna CO2 - noruka aBTomatuueckoii hoHoBoil kanubposku (ABC)

Jna camokanubpoBKu AaTunka HyXeH pPerynapHblil NpUToK cBEXero Bodayxa (KoHUeHTpauna yrnekucnoro rasa: ot 350 po 500 mnw-1). YctpoiicTeo
pacno3HaeT 3T0 COCTOAHWE CAMOCTOATENbHO W BLINONHAET KanubpoBky aBTOMAaTUUecku. [JoCTATOUHO PErYNAPHO OTKPbIBATL OKHA WNN NEPEKUUTL
cucTemy BeHTUNALMM Ha 3abop Boaayxa cHapyxu 1 no3aboTutees, uTobbl B 370 BpeMA He BbiN0 UCTOUHMKOB YrNEKNCIOr0 rasa, BAMAKLWMX Ha OKPYXalouwni
B037yX. BuinonHUTL cneaymowme aeicTeua:

Opux pas B HE[eJslto MOJIHOCTbI0 OTKPbITb BCE OKHA Ha 15-20 MWHYT U1 NEPEKIIOYNTL CUCTEMY BEHTUIAUNN HE aaﬁop BO3yxa CHapyxu.
Mo BO3MOXHOCTK BCE NMOAN OOSXKHbI MNOKWHYTb NOMELLEHNEe Ha 3T0 BpemA

PEF\/J’IFIDHBFI BEHTUNAUMA NOMELLEHUA nnn npoayeka KaHanoB CBEXWM BO3YyXOM NOBbILWEET TOYHOCTb UBMEPEHNA OaTynKa.

CTaHJ:laDTHO npu NocTaske aBToMaTtu4yeckan Kanmﬁpoaka HynA (noruka aBTOMaTUYECKOK QJDHUEOIZ KaJ'IVIﬁpUEKI/I HeakTuBHa n npun HEOﬁXUD,VIMOCTVI N0JDKHa
BbITb aKTMBMPOBAHA C NOMOLbK WHE Modbus.

Pyunan kanubposka ana namepenus cogepxanua CO2

PyuHan kannbpoBka MOXET OCYLLECTBAATLCA HE3ABUCUMO OT NOTMKM aBTOMaTuyeckoin doHosoit kannbposkn (ABC). Mepen kanubpoBkoil 1 BO BpemA ee
BbINONHEHUA 06ecneunTs JOCTATOUHbIN NPUTOK CBEXero Bo3dyxa (KoHueHTpauua yrnekucnoro rasa: ot 350 go 500 mnx") v nosabotutbeA, uToBbl He
6bINI0 NCTOYHNKOB Yrnekncnoro rasa, BNNAKWMNX Ha 0pr>KalOLU,MI2 BO3AyX. ﬂpl/l pyHHOﬁ KBHMEDDEKE BbINOSIHWTL Cneaywwme ﬂEﬁCTBMHZ

1. HD,E[I'OTOEKGZ CHATb KPbIWKY KOPNyca 1 OTKPbITb BCE OKHE@ WU NEPEKIOYNTL CUCTEMY BEHTUNALNN Ha 3360[] BO3yXxa CHapyxwu.
2. Haxatb n ynepxwusatb kHonky ZERO CO2, noka yepes 5 cekyH[ Muralowmii CBETOAN0S COCTOAHUA HE HAUHET FrOPeTb NOCTOAHHO.
Ha yctporicTeax ¢ aucnneem npu atom otobpaxaetca AUTO O v Bpema obpaTHoro otcueTa meHaeTca ¢ 5 Ha 600.

SaﬂyEKaeTCH Kanmﬁpoaka. OkHa [0MXHbI 0cTaBaTbecA OTKPbITBIMW WX CUCTEME BEHTUNALUWN O0SKHE saﬁmpaTb BO30YyX CHapyxwu.

3. o BO3MOXHOCTI BCE SIOAN [OSIKHBI MOKWHYTb NMOMELLEHNE.

Yepes 10 muHyT kanubposka okoHUeHa (CBETOAMOL COCTOAHNA norac, 0bpaTHbIi 0TCUET 3aBeplieH),
1 YCTPOICTBO J0SKHO NOKA3aTh MW NEPeaaTh KOHLEHTPALWIO YrIekncnoro rasa 8 avanasore ot 350 no 500 man .

Cxema coeanHeHns FSFTM-C02-Modbus Cxema nopgknioueHnsa FSFTM-C02-Modbus

6,0,

4
Shielding

UB-

%”GND Modbus A =

UB+
-24V
AC/DC

~

Modbus B +-

O:0I0C)

free free

0,0]0,0
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AQPEC LWWNHbI

Apnpec WwuHbl MODBUS
(nBOWYHBbIN, HacTpauBaeman 3HauumocTb oT 1 go 247) DIP-nepexniouatens [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A

128 | 64 32 16 8 4 2 ! ﬁﬁ@@@@@ﬂ

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

[laHHbiii npumep nokasbiBaet, uto 128+64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus

Appec npubopa 8 ananasore ot 1 no 247 (oBonuHbIii hopmat) HacTpansaeTca ¢ nomolbio DIP-nepekniouatena [Al
MonoxeHue nepekntoyateneit, nos. ot 1 Ao 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTHoli cTopoHe!

Anpec O 3apesepsnpoBaH Ana coobuweHnit ceTi; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposaTb KX,
DIP-nepekniouateny MetoT ABOMYHOE KOAMPOBAHNE CO CEAYIOWEil 8HaUMMOCTbIO:

DIP1 = DIP 1 = ON
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP 3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N HaHHblii npumep nokasbiaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHsl Modbus.

MAPAMETPbI LWNHbBI

Rev. 2019-V14 intro

CkopocTb nepeaaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON OFF oN DIPB
18200 bop ON ON BBDDDB
38400 bon OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF | OFF

YéTHocTh DIP KoHTponk uétHoctn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeuHan Harpyska | DIP
(HacTpauBaemasn) 3 (Bkn./BbIKI.) 4 (Bkn./BbIKN.) 5 wWyHbl (BKN./BbIKI.) 6
E\{EN ON akmsHeln ON aKTUBH. ON aKTUBH. ON
(4éTHbIE) (1 cTonosblit 6uT)

DDD" OFF HeakKTuBHbIN (Bes uétHocTy) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonoBeix buta) (no ymonuawuio)

CkopocTb nepepaun panHbix (B bopax) Hactpausaetca ¢ nomouwpto nod. 1 u 2 DIP-nepekniouatens [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6op, 19 200 6o wnn 38 400 6o — cm. Tabnuuy!

UértHocTb HacTpanBaeTca ¢ nomollbio nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.

MoxHo HacTpouTtb EVEN (uéThble) nnn ODD (HeuéTtHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponk uéTHocTy BknouaeTtca ¢ nomouwbto nod. 4 DIP-nepekniouatensa [Bl. MoXHO HacTpouTb: KOHTPOMb YETHOCTU — AKTUBHBIN
(1 cTonoBblit 6UT) NNN HeakTUBHBIN (2 cTONOBLIX BUTa), T. €. KOHTPOMbL YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum 8N1 Bknouaetca ¢ nomoubio nos. 5 DIP-nepekniouatens [Bl.

Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHoCTL) 1 No3. 4 (koHTponb uétHocTn) DIP-nepekniouatens [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHLIMUA.

MoxHo HacTpouTb: pexum BNT akTuBHbIA NN HeakTUBHbIA (Mo ymonuannio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka LWKHbI BKNOYaeTcA ¢ nomollbio no3. 6 DIP-nepekniouatens [Bl. MoxHo HAacTpOUTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbli
peauctop wuHel 120 Om) nnu HeakTBHaA (6e3 OKOHEUHOI Harpyaku WiHbl) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npubopos ¢ aucnneem npu M3MeHeHUN NapameTpOB WUHbI U e aApeca COOTBETCTBYIOWME HACTPOIikI 0ToBpaxaloTeA
Ha aucnnee Ha npotaxeHun npum. 30 cekyHa.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHJ:[I/IKELLI/IFI COCTOAHUA CBA3KN OCYLLECTBIAEGTCA C NOMOLLbHD 2 CBETOANOAHbBIX UHANKATOPOB. V|H,ELVIK8LLVIFI YCNEeLWHOoro nosyyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHanKkatopa He3asncuMo 0T agpeca ﬂpV]ﬁDDﬂ. Nupukaumna Tenerpamm c
ownbkamn 1N BbI3BaHHbIX NCKIOUUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoamnTCA NYTEM 38ropaHnA KpacHOro nHAukaTopa.

OVWATHOCTUKA

m\jHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaEHOCTEVI BCTPOEHa

MOTEHUWOMETP

Monoxexue noteHunomeTpa pernctpupyetca B obnactn 0—100 % v Boinaetca uepea peructp 3x0011
(3apaHHOe 3HauyeHne nNoTeHUMoMeTpa).
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TENErPAMMbI

®yHkuma 04 — Yrenune peructpos Beoaa (Read Input Register)
Peructp Mapametp Tun gaHHbIX SHaueHve Hvnanazox
3x0001 coe2 CuntbiBaHue 4c Co 3nakom 16 but 350...5000 350...5000 M’
3x0002 co2 @unbTpaumna 32¢ Co 3Hakom 16 but 350...5000 350...5000 mau!
3x0003 VoC CuutbiBaHue 4c Co 3Hakom 16 but 0..1000 0,0..100,0%
3x0004 VoC DOuneTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but 0...1000 0,0..100,0%
3x0005 TemnepaTtypa CuuntbiBanne 4c Co sHakom 16 but 0...500 0,0...+50,0°C
3x0006 Temnepatypa @unbTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but 0...500 0,0..+50,0°C
3x0007 OTH. BNaxHocTb CuntbiBaHue 4c Co 3nakom 16 but 0..1000 0,0..100.0%
3x0008 OTH. BNaxHOCTb @unbTpauna 32¢ Co 3Hakom 16 but 0...1000 0,0..100,0%
3x0009* HE 3a0e1CTBOBaH - - - -
3x0010* He 3afencTBoBaH - - - -
3x0011* nonoxexune notexunometpa | 6es gunsTpaumn Co 3Hakom 16 but 0..1000 0.0..100.0%
* TOMbKO B NPUBOPax C NOTEHUMOMETPOM 38[aHHBIX 3HAUEHWI

@DyHkuua 05 — 3anuck 3Hauenua opHoro tnara (Write Single Coil)
Peructp Mapametp Tun paHHbIX 3Hauenne [Hunanazox
0x0001 Cbpoc (Autozero) CO2 but O 0/1 OFF - ON
0x0003 AsTomaTuueckas kannbposka (Automatic) CO2 but 2 0/1 OFF - ON

M®yHkuna 06 — 3anuck 3HaueHna B opuH peructp xpaHenusa (Write Single Register) n

thyHkuma 16 — 3anucb 3HaueHwit B Heckonbko pernctpoB xpaHenna (Write Multiple Register)
Peructp Mapawmetpsi (aucnnei) Tun paHHbIX SHaueHne Munanasox
4x0021* cmeuwenne CO2 Co 3Hakom 16 6ut -512...51 CMelleHne
4x0022* He 3afeiicTBOBaH Co 3Hakom 16 but -512..511 CMeLleHne
4x0023* CMELLEHNE TEMNEepaTypbl Co 3Hakom 16 but -512...511 CMELLEHNE
4x0024* CMELLEHNE OTHOCUTESbHON BNaXHOCTH Co 3Hakom 16 6ut -512...51 CMelleHne

* T0nbKO B Npub

opax C NOTEHUMOMETPOM 38[8HHbIX 3HAUEHUI

@®yHkuna 08 — AnarHocTuka (Diagnostics) Monnepxusaiorca cneayiowme koasl NoahyHKLMM

Koa

UKL Mapametp Tun paHHbIX Otser

00 3x0 oTnpaBneHHbIx AaHHbix (Loopback) [aHHble 3xo

01 Mepesanyck Modbus (Reset Listen Only Mode) Tenerpamma axo

04 Aktusaums Listen Only Mode Bes otseta

10 Cbpoc cuetynkos Tenerpamma axo

" CyeTynk TEnerpamMm WinHsl Bes 3Haka 16 but | Bce aeicTBUTENbHBIE TENErPAMMbI WNHBI
CueTtunk ownbok cBA3K (UBTHOCTb, LMKANYECKan

12 npoBepka YeTHocTy ¢ U3bbiTouHocTbio (CRC, Bes sHaka 16 6ut | Tenerpammsbl WuHbl ¢ ownbkamu
ownbka dperima n 1. a.)

13 CueTunk nckniunTenbHeix coobuieHnit Bes 3naka 16 but Cuetunk ownbok

14 CyeTuunk TenerpamMmm BeOMOro ycTpoiicTea Bes 3Haka 16 but | Tenerpammel BEAOMOr0 YyCTPOMCTBA

15 Cuetuunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 but Coobuwenna cetn (agpec 0)

®yHkuma 17 — Urenne uncopmauun ob yetpoiictee (Report Slave ID)

CTpykTypa TenerpamMmbl 0TBeTa

But Ne Mapametp Tun gaHHbIX Oteer
00 Konuuectso 6aiit bes anaka 8 but 6
NpoeHTndmkatop BEAOMOr0 yCTpoiicTBa _ ®
01 (run ycTpoiicTeal bes anaka 8 but 14 = AERSGARD® Modbus
VinexTudukatop BEOOMOro yCTpolicTea _ ® ®
02 (knacc yeTpoiicTea) Bea anaka B but 60 = AERASGARD® / AERASREG
03 CocrosaHue Bes 3Haka 8 but 255 = RUN, 0 = STOP
04 Homep Bepcun (Bbinyck) bBes 3Haka 8 but 1.9
05 Homep Bepcun (Bepcus) bes 3Haka 8 but 1...99
06 Homep Bepcun (nHaekc) bes 3Haka 8 but 1

27




AERASGARD® FSFTM-CO2-Modbus | Mogkniouenue Rev. 2019-V14 intro

0O6wan cTpyKTYpa WiHbI

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE !
/ oTsetBneHue oTBETBJEHME
ittt i RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
TynukoBas | i
SIMHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
Hbli Kabens) L ,S}§Y€,r1 _ |
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHME N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHas KOH(Urypauua ¢ Harpy3ouHbIMI PE3UCTOPaMi 1 PE3NCTOPaMU B LIEMW CMELLEHNA

MODBUS
RTU-Master

AV

MopTarusatowmi peanctop /
Pe3uncTop B LNV CMeLLeHus

RBIAS

OKoHeyHas A (D1) D+
Harpyska Harpyska
LWKHBI WKHBI

5B
Res B (D0) D- |Jl:| Rus

K9 K9

Slave 1 Slave 2 3a3eMneHue
(GND)

OkoHeyHas

Crarusaiowmit pesuctop /
pe3ucTop B Lieni cMeLLeHus

Raias

HarpyaouHble peaucTopbl [JOSIXHbI YCTAHaBNMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.

B ceTax bes noBTopuTeneli paspelaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI

C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOBHA WNHLI B COCTOAHNUM NOKOA 0BbIUHO akTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb oT 1 no 247.

[InA nuHUA WyHbl cNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoi CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHBIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax 1 nogknioueHme

YCNOBMA NOOKNKYEHNA
BbixoAbl HANPAXEHNA 3aLNLIEHLI 0T KOPOTKOr0 3aMbIKaHNA Ha Maccy. [pUNoXeHVe NUTaIWEro HaNPAXEHUA K BbIX0AY BbIBOAMT Npubop 13 cTpoA.

NPEONWCAHNA NO TEXHUKE BE3OMACHOCTK

HaHHble HpMﬁOpbl CredyeT NPpMMEHATb TOIbKO MO NPAMOMY Ha3HaYEHMIO. I'Ipm aTom Heobxoaumo PYKOBOACTBOBATLCA COOTBETCTBYHOWUMIU NPpEANUCAHNAMN
VDE (co3a Hemeukux SﬂEKTpDTEXHVIKOB]‘ TDE6UEBHVIFIMVI, J]EMCTEVK]LL[I/IMM B Bawei CTpaHe, NHCTPYKUMAMKN OPraHoB TEXHWYECKOro Haa3opa u MECTHbIX
opraHos SHEDFUCHa@KEHV\FL Hapnexut npuaepxusaTtbcA TDEEOBBHVIV\ CTPOUTESbHbBIX HOPM 1 NPpaBus, a8 TakXe TeXHUKKN 6esonacHoctn 1 n3beratb yrpos
6esonacHocTn noboro poaa. Mbl He Hecem OTBETCTBEHHOCTM 3a ymepﬁ 1 NoBpexXaeHna, BO3HUKaKLMe BCNEACTBNE HENPEBWU/IbHOr0 NPUMEHEHNA HaWNX
yETpDVICTB nunu HecobniopeHns yKaGBHMI;I pykoBoAcCTBa no akcnnyataunu. YcTaHoBka yCTpUVICTB AO0/KHa Npon3BoaNTbLCA TONbKO KBBJ'IV\dJI/ILlI/IDDEBHHbIM
nepcoHasnom.

Bo n3bexaHnne nopun/ nospexpaennii NpeanoYTMTENbLHO UCNONb30BaHNE 3KpaHMpOBaHHOI nposoaku. Cneayet 6eaycnoeHo naberate
napannenbHoi NPOKNaaKM TOKOBEAYLWNX NIUHWIA 1 yunuTbiBaTh TpeboBaHNA 3NEKTPOMarHUTHO COBMECTUMOCTH.

NOTEHUNOMETP

Urobbl BoiCOTA HAKNaAKK He BAMANA Ha paﬁu'ry noTeHUnoMeTpa, K HeMy npunaralTCcA ABE BCTaBHbIE OCY B 3aBMCUMOCTM OT TUNA paMKK BblKNoYaTena.

a

Takum obpasom TCA np HOE (hyHKL

POBaHMe KOHLEBbIX YNOPOB NOTEHLMOMETPA (MUH. U MaKC. 3HaUYEHKE).

o

A o
e O
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YkasaHua K npoayKkTam

— [aHHbiit npubop aonyckaeTcA NPUMEHATL TObKO B BO3MyXe Be3 KOHAeHCaTa U BPeAHbIX BEWECTB, NPU OTCYTCTBUM MOHVKEHHOTO UAN NOBbILEHHOD
NaBNeHnA BONN3M UyBCTBUTENLHOMO 3NIEMEHTA.

— MbiNb 1 3arpASHEHNE MOTYT UCKAXaTb Pe3ysbTaTel N3MEPEHUA, N03TOMY uX cneayet usberatb.
HeaHauuTtenbHble 3arpA3HEHNA N OTNOXEHNA NbINN MOTYT bbiTb YCTpaHeHbl MOTOKOM CXaToro so3agyxa.

— AHanuaaTop yrnekucnoro rasa YyBCTBUTENEH K COTPACEHNAM.
Tpy COTPACEHUAX PEBYNILTAT UBMEPEHNA MOXET NBMEHATLCA B 38BUCUMOCTY OT KOHCTPYKTUBHOTO UCMOJIHEHNA.

— B cnyuae 3arpAsHeHnA Mbl PEKOMEHOYEM 0UMCTKY U NepekanubpoBky B 3aBOACKNX YCOBUAX.

— Karteropuueckn HeonNyCTUM KOHTAKT YyBCTBUTESNbHOMO 3MIEMEHTA C XUMUYECKUMI PESKTUBAMU W UNCTALMMI/MOIWNMI CPEACTBAMY.

— OtHocutenbHan BnaxHocTs O... 100 % cooteeTcTByeT BbixoaHomy curany O - 10B. Pabounii ananasoH npnbopa pased 10,0...99,9% oTHocuTensHoit
BN@XHOCTK; 3a ero npeaenamu BO3MOXHbl ownbkn W3MEPEHMNA U NOBbIWEHHbIE OTKNOHEHUA.

— Mpu nopgknouernn Heckonbkux aatumnkos (O - 10B) k 0bwemy ncTouHuky HanpaxeruA 24 B nepemMeHHOro Toka credyeT yuuTbiBaTh NOAAPHOCTD;
B NPOTUBHOM C/yYae BO3MOXHO KOPOTKOE 3aMblKaHNE UCTOUYHNKE NEPEMEHHOTO HANPAXEHNA.

— Bbixoabl HANPAXEHNA 3alNLEHbI OT KOPOTKOrO 3aMbIKAHWUA, NPUOXKEHNE YPESMEPHO BLICOKOr0 HaNPAXEHUA (N1 NUTAIOWErD HANPAXEHNUA K BbIXOLY
HanpsxeHna) BbIBOAUT Npubop na cTpos.

— [nA npaBunbHoOro uamepenns coaepxanua CO2 Ha ycTpORCTBO AOMXEH NOCTOAHHO NOAABATLCA TOK

— Mpu akcnnyatauun npubopa BHe pabouero AManasoHa, yKa3aHHOro B CEUMMUKaLNW, FapaHTUiiHbIE NPETEH3UIA TEPAIDT CUNY.

B kauecTse 06wux Kommepueckmnx YCnoBuii UMEIOT CUY UCKNIOUNTENBHO Haly YCNOBUA, @ Takxe AelicTBUTenbHble «OBLimMe ycnoBua NocTaBku NpoayKuum
W ycnyr AnA anekTpuyeckoi npomeiwnenHoctuy (ZVEI) skniouan T yio cTatbio «P p p npas cobcTBEHHOCTUY.

Momumo 3T0ro, CREAYET YUNTLIBATL CEAYIOWME NONOXKEHNA:

— Mepen ycTaHoBKO 1 BBOAOM B 3KCMyaTaLnio CeayeT NpounTaTh AaHHOE PYKOBOACTBO; A0MXKHbI BbiTh YUTEHbI BCE NPUBEMEHHbIE B HEM ykasaHuAl

— Urobbl n3bexaTb NOrpelwHocTei aMepeHs U3-3a CKBO3HAKA, NPU YCTAHOBKE B CTAHAAPTHYID MOHTAXHYI0 KOPOBKY YNNOTHUTL KOHEL MOHTaXHOI TpybKn

— MopknioueHne npubopa A0MKHO OCYWECTBAATLCA UCKMOUMTENBHO K 6E30MaCHO ManoMy HanpPsXeHWio 1 B 06ECTOUEHHOM COCTOAHMN.

Bo nabexanve nospexaeHnii n 0Tka3os (Hanpumep, BCNEACTBME HABOAOK) CNEAYeT NCN0b30BaTb 3KPAHMPOBAHHYI0 NPOBOAKY,
nsberaTb NnapannenbHoi NPoKAaaKy TOKOBEOYLMX NIMHWIA 1 yUUTEIBATE MPEANUCAHUA N0 3NEKTPOMArHUTHO COBMECTUMOCTY.

— [aHHbiii npubop cnesyeT NPUMEHATb TOMBKO N0 NPAMOMY HA3HAUEHWIO, YUNTLIBAA NPI 3TOM COOTBETCTBYIOWME Npeanncatna VDE
(cot03a HEMELIKIX 3N1EKTPOTEXHUKOB), TpeboBaHuA, AeiicTBYWWE B Balwel CTpaHe, MHCTPYKLIAM OPraHoB TEXHUUECKOTO HAA30Pa U MECTHBIX
0praHoB 3HeprocHabxenna. Haanexut npunepxusatbca TpeboBaHuil CTPOUTENbHLIX HOPM Y NPaBUN, & TakxXe TexHuku beaonacHocTi n
naberatb yrpos besonacHocTu nioboro poaa.

— Mbl He HECEM OTBETCTBEHHOCTY 3a yuiepb 1 NOBPeXAEHNA, BOBHWKAKOLLIME BCNIEACTBIE HENPABUbHOMO NMPUMEHEHWA HALKMX YCTPONCTE

— Ywepb, BO3HUKLWWIT BCNEACTBUE HENPaBUNbHOI paboTel npubopa, He NOANEXWT YCTPAHEHWIO N0 rapaHTuu.

— MoHTax 11 BBOS B 3KCNNYaTaLMIO OMKHbI OCYLECTBAATLCA TOMLKO CRELUanncTamy.

— [leicTBUTENbHLI UCKNIOUMTENBHO TEXHUYECKME IaHHbIE W YCII0BMA NOAKIOYEHNA, NPUBEMEHHbIE B NOCTaBAAEMbIX C Npubopami pykoBoacTBax no
MOHTaXy 1 akcnnyatauuu. OTKIOHEHWA 0T NPEACTaB/EHHbIX B KaTanore xapakTepuUCTUK AONOJHNTESNLHO HE YKa3bIBAIOTCA, HECMOTPA HA UX BOBMOXHOCTb B
CHUy TEXHWYECKOrO NPOrPECCa M NOCTOAHHOM0 COBEPLIEHCTBOBAHMA HALLE NPOaYKUMA.

— B cnyuae moandukauuu npubopos notpebutenem rapaHTuiiHele 06A3aTeNbCTBA TEPAIOT CUITY.

— He paapewaetca ncnonsaosanue npubopa B HENOCPeACTBEHHOW 6IM30CTY OT MCTOYHUKOB Tenna (HanpuMep, paanaTopos 0TOMNEHNA)

MNW CO3M1aBAEMbIX MU TEMIOBLIX NOTOKOB; CNeayeT B 0bA3aTensHoOM nopaake usberat NonaaaHuA NPAMbIX COMHEUHbIX Sy4ei UK TeNNoBOro U3nyyeHna ot
@HaNOrMUHbIX NCTOUHIUKOB (MOLWHbIE O0CBETUTENbHLIE NPUBOPLI, ranoreHHse nanyyatenu).

— 3kcnnyaTtauua 8bnn3u 060pynoBaHuA, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMaM 3/1EKTPOMArHUTHOIt cosmecTumocTin (EMV), moxet BnvATh Ha paboTy npubopos.

— HeponycTumo ncnonb3osaHne naxkHoro npubopa B kaYeCTBE YCTPOACTBA KOHTPONA/ HabnioAEHNA, CYXALLEero ANA 3aWuThl i0Aei 0T TpaBM
1 yrposbl ANA 3[10p0BbA / XU3HN, 8 TAKXE B KAUECTBE aBapUiiHOr0 BbIK/IOUATENA YCTPONCTB 1 MalVH UM ANA aHanornuHbx 3afay obecneueHna
6esonacHocTu.

— Pasmepsl KOpNycoB v KOPNYCHbIX NPUHEANEXHOCTEIA MOryT B ONPeAeneHHbIX NPeAenax 0TAM4aThcA 0T YKa3aHHbIX B 1aHHOM PYKOBOACTBE.

— 13MeHeHne NOKYMEHTaLMIA HE N0NYCKAETCA.

— B cnyuae peknamauuii NPUHUMAIOTCA UCKIOUNTENBHO LENbHbIE NPUBOPbI B 0PUTMHANBHOI YNakoBKe.

YkasaHua no BBOAY B 3KCMNyaTaumio:
3707 npubop 6bin 0TkanubpoBaH, OTHLIOCTUPOBAH W NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX ycnoBuAx. Bo Bpema akcnnyatauun B Apyrux yCnoBuAX PeEKOMEHAYETCA NPOBECTY
PYUHYI0 IOCTMPOBKY Ha MECTE B NEPBbIit Pa3 NP BBOAE B 3KCMYATaLMI0 1 3aTEM Ha PErYNAPHOI OCHOBE

Beop B akcnnyaTtauuio obasaTeneH u BbiNoNHAETCA TONbKO crneunanuctamu! Mepen MOHTaX oM 1 BBOA,OM B 3KCMJlyaTaLMio NPounTaTb
NaHHOe PYKOBOACTBO; A0JKHbI BbITh yUTEHbl BCE NpUBeAEHHbIE B HEM yKasaHuA!

YKasaHua K MEXaHUUYECKOMY MOHTaXY:
MoHTax A0/DKEH OCYWECTBAATLCA C YyUYETOM COOTBETCTBYHOWMNX, ﬂEﬁCTEMTEﬂbeIX ANA MecTa u3mepeHua I'IpeJ:lI'IVICaHMﬁ W cTaHaapTos [HEHDVIMED, WHCTPpYyKUMK
AnA cBapouHbix pabot). B ocobeHHocTH cnenyeT NpuHUMaTh BO BHUMaHNE:

— ykasanua VDE / VDI (cow3 HemeLkux 3n1eKTPOTEXHNKOB / COIO3 HEMELKKUX VHXEHEPOB) K TEXHUUYECKNM U3MEPEHUAM TEMMEpaTypsl,
QVPEKTVBbI N0 YCTPOICTBAM UBMEPEHWA TEMNEPATYpbI

— AVPEKTUBbI N0 31EKTPOMArHUTHOM COBMECTUMOCTY (X CNeayeT NpuaepxuBaTbes)

— HenpemeHHo naberaTb napannenbHoil NPoKNaaky TOKOBEOYWMX NMHWN;

— PEKOMEHAYETCA NPUMEHATb 3KPAHUPOBAHHYI0 NPOBOAKY; NPW 3TOM MOHTUPOBATL 3KPaH C 0AHON cTopoHsl k MLY /MK

MoHTax cnefyeT 0CyLIECTBATL C YUETOM COOTBETCTBUA NPUAraeMbiX TEXHUYECKNX NapaMeTpoB 3MEpPUTENbHOTO Npubopa peanbHbIM YCI0BUAM 3KCRyaTaLui,

B 0c0beHHOCTN

— AManasoHa N3MepeHua

— MakCcumanbHO A0nNycTMMOro, Temnepatypa u BNaxHOCTb

— CTenexb 3aWuThl 1 KNACC 3alinThI

— ponycTumblx konebawuit, Bubpaumi, ynapos (a.6. < 0,5 g)
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AERASGARD® FSFTM-CO2 - Modbus S+S REGELTECHNIK

Einbauschema FSFTM-CO2-Modbus
Installation scheme

Schéma de montage

Cxema ycTaHoBKN

e

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM U1C/e B COKPaLIEHHOM BUAE, pa3pelwaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tiber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen Kéufer bzw. Anwender selbst
gepruft werden. Bestehende Schutzrechte sind zu beriicksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions.

Sous réserve d'erreurs et de madifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniquement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

BoamoxHbl 0wnbkin n TexHUyeckne namererns. Bce NaHHble COOTBETCTBYIOT HALEMY YPOBHIO 3HaHWI Ha MOMEHT uapaHua. Oun npepncTasnawT coboii MHhopmaLio
0 HaWWX N3LENNAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, 0[IHAKO OHV HE rapaHTUPYIOT Hannuve onpefeneHHbIX xapakTepucTuk. MockombKy YCTPOCTBa MCNONb3Y0TCA
NPy CamblX PaB/NYHBIX YCIIOBUAX U HArpyaKax, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPONMMPOBATh, NOKYMaTeNb UK N0Jb30BATENb A0SKEH CaM NPOBEPUTL UX NPUrOAHOCTL.
Cobnionath AeiicTBYOWME NPaBa Ha NPOMbIWEHHYI0 COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem BesynpedHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06umx ycnosuit noctakm».
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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